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ABSTRACT

Fish cultivation is an excellent commodity supporting the Indonesian economy and has high prospects. One of the main
problems in fish ponds is pond water quality. Several factors influence pond water, namely temperature, pH, and clarity.
Good pond water quality treatment can maintain quality standards and can increase fish production results. This research
aims to design a tool for monitoring temperature, pH, and water clarity in tilapia ponds to make it easier for fish farmers.
This tool has an electricity source from photovoltaic (PV) energy of 000 Wp. It is hoped that PV will be an innovation for
tilapia farmers even though they are far from PLN electricity sources. The test results of the tool show that the DS18B20
temperature sensor, compared to a digital thermometer, has an average error of 0.079%. The results of testing the pH sensor
compared to the pH meter obtained an average error of 0.31%.
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INTISARI

Budidaya ikan merupakan komoditi yang bagus untuk menunjang perekomonian masyarakat Indonesia dan memiliki memiliki prospek yang
cukup tinggi. Salah satu permasalahan yang utama di kolam ikan adalah kualitas air kolam, Ada beberapa faktor yang mempengaruhi yaitu
suhu, pH, dan kejernihan air kolam, pengolahan kualitas air kolam yang baik dapat menjaga baku mutu dan dapat meningkatkan hasil produksi
ikan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang alat monitoring suhu, pH, dan kejernihan air kolam ikan nila untuk memudahkan pembudidaya
ikan. Alat ini mempunyai sumber Listrik dari energi photovoltaic (PV) 000 Wp sehingga diharapkan dapat menjadi inovasi bagi pembudidaya
ikan nila walaupun berlokasi jauh dari sumber Listrik PLN. Hasil pengujian alat menunjukkan sensor suhu DS18B20 dibandingkan dengan
alat ukur termometer digital mendapatkan rata-rata error 0,079%. Hasil pengujian sensor pH dibandingkan pH meter mendapatkan rata-rata
error 0,31%.

Kata Kunci : Ikan nila, photovoltaic, monitoring, sensor

I. PENDAHULUAN konsumsi ikan nila menurun. (Kementrian

Menurut Kementrian Kelautan dan Perikanaan Kelautan dan Perikanaan, 2022)

(KKP) tahun 2022, jumlah konsusmsi ikan Nila Budidaya ikan merupakan komoditi yang bagus

pada kolam air tenang di Sulawesi Tengah pada untuk menunjang perekomonian masyarakat
tahun 2019 nilai konsumsi ikan Nila 1.657 ton, Indonesia.  Peluang  pengembangan  usaha
tahun 2020 nilai konsumsi ikan Nila 2.076 ton, dan budidaya perikanan saat ini di Indonesia memiliki
pada tahun 2021 nilai konsumsi ikan Nila 1.364 proyeksi yang tinggi. Banyak masyarakat
ton. Hal ini menunjukan bahwa konsumsi ikan menjadikan  budidaya  perikanan  sebagai
Nila di tahun 2019 dan 2020 mengalami penunjang ekonominya. Salah satunya adalah

peningkatan, tetapi pada tahun 2021 jumlah budidaya ikan nila.

Sistem monitoring merupakan suatu proses untuk
mengumpulkan data dari berbagai sumber daya.
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Biasanya data yang dikumpulkan merupakan data
yang realtime. Secara garis besar tahapan dalam
sebuah sistem monitoring terbagi ke dalam tiga
proses besar, yaitu: proses di dalam pengumpulan
data monitoring, proses di dalam analisis data
monitoring, proses di dalam menampilkan data
hasil monitoring. Aksi yang terjadi di antara
proses-proses dalam sebuah sistem monitoring
adalah berbentuk service, yaitu suatu proses yang
terus-menerus berjalan pada interval waktu
tertentu. (Insani, Abdulla Bani, 2017)

Photovoltaic adalah alat yang dapat mengonversi
langsung sinar matahari menjadi energi listrik.
Solar cell atau sel surya merupakan elemen aktif
(semikonduktor) yang ~memanfaatkan efek
photovoltaic untuk mengubah energi surya
menjadi energi listrik. Apabila permukaan sel
surya terkena cahaya matahari maka dihasilkan
pasangan elektron dan hole.

Pengelolaan kualitas air kolam yang baik dapat
meningkatkan hasil dan produktivitas ikan Nila.
Dengan adanya alat ini dapat membantu
pembudidaya ikan dalam memantau kualitas air
kolam dapat melalui LCD yang terpasang pada
alat apabila pembudidaya berada pada kawasan
kolam ikan. Hal ini dilakukan untuk mencegah
masalah pada ikan serta menjaga agar ikan tetap
sehat dan bebas dari penyakit karena kualitas air
sangat berpengaruh untuk keberlangsungan hidup
ikan. Data hasil pemantauan tersebut akan
tersimpan sehingga dapat digunakan sebagai
prediksi untuk memantau kualitas air kolam ikan.
Dengan adanya hal tersebut di atas maka
sebaiknya dilakukan penelitian yang berjudul
“Sistem Monitoring Suhu, pH, dan Kejernihan air
kolam ikan Nila dengan Sumber Energi berbasis
Photovoltaic (PV)” dengan menggunakan sensor
untuk memantau kualitas air kolam ikan Nila.

1. LANDASAN TEORI
A. lkan Nila

Ikan nila merupakan salah satu jenis ikan air
tawar yang populer di kalangan masyarakat. Oleh
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karena kepopulerannya itu membuat ikan nila
memiliki prospek usaha yang cukup menjanjikan.
Apabila ditinjau dari segi pertumbuhan, ikan nila
merupakan jenis ikan yang memiliki laju
pertumbuhan yang cepat dan dapat mencapai
bobot tubuh yang jauh lebih besar

B. Photovoltaic (PV)

Sel Surya atau juga sering disebut
photovoltaic adalah alat yang mampu
mengkonversikan tenaga matahari menjadi energi
listrik. Photovoltaic merupakan teknologi yang
fungsinya untuk mengubah atau mengkonversikan
radiasi matahari menjadi energi listrik secara
langsung. Sel surya menghasilkan arus yang
digunakan untuk mengisi baterai. Sel surya bisa
juga dikatakan sebagai pemeran utama untuk
memaksimalkan potensi sangat besar energi
cahaya matahari yang sampai ke bumi, dimana
selain sebagai alat penghasil listrik, cahaya
matahari dapat dimaksimalkan energi panasnya
melalui sistem solar thermal (Wedryanto, G.
Widayana 2017).

C. Solar Charger Controller (SCC)

Solar charger Controller (SCC) memiliki
fungsi utama sebagai pengontrol charging baterai
dengan mengontrol arus tegangan yang dihasilkan
oleh panel surya yang akan digunakan sebagai
sumber daya tenaga listrik untuk kebutuhan
charging__ baterai, sehingga baterai tidak
mengalami kondisi over charging, yang dapat
mempersingkat usia pemakaian.

D. Baterai Aki

Baterai aki adalah alat elektro kimia yang
dibuat untuk mensuplai listrik ke sistem starter
mesin, sistem pengapian, lampu-lampu dan
komponen kelistrikan lainnya. Alat ini menyimpan
listrik dalam bentuk energi kimia, yang
dikeluarkannya bila diperlukan dan mensuplainya
ke masing-masing sistem kelistrikan atau alat yang
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memerlukannya, karena didalam proses aki
kehilangan energi kimia, maka alternator
mensuplainya kembali ke dalam aki (yang disebut
pengisian). Aki menyimpan listrik dalam bentuk
energi kimia. Siklus pengisian dan pengeluaran ini
terjadi berulang kali dan terus menerus. (Gunawan
Hanafi, Dr. Bandung 1993)

E. Arduino

Arduino adalah kit elektronik atau papan
rangkaian elektronik open sorce yang di dalamnya
terdapat komponen utama vyaitu sebuah chip
mikrokontroller dengan jenis AVR dari
perusahaan Atmel. Mikrokontroller itu sendiri
adalah chip atau IC (integrated circuit) yang bisa
deprogram menggunakan computer.Tujuannya
untuk menanamkan program pada
mikrokontroller adalah agar rangkaian elektronik
dapat membaca input memproses input tersebut
dan kemudian menghasilkan output sesuai yang
diinginkan. Jadi mikrokontroller bertugas sebagai
‘otak’ yang mengendalikan input, proses dan
output sebuah rangkaian elektronik. (Resi Ikhwan
Nugraha, 2018)

F. Sensor

e Sensor suhu DS18B20 merupakan sensor
suhu yang digunakan untuk memeriksa suhu
pada air kolam ikan ataupun cairan yang lain.
Dari alat ukur ini dapat kita ketahui berapa
suhu pada kolam ikan.

e Sensor turbidity adalah sebuah alat yang
digunakan untuk memeriksa kekeruhan dan
kejernihan suatu cairan. Fungsi dari sensor
terbidity adalah untuk mengetahui tingkat
kekeruhan dan kejernihan air, dan nilai yang
dihasilakan oleh sensor turbidity menunjukan
apakah air tersebut bersih atau keruh.

« Sensor pH adalah sensor yang digunakan
untuk mengetahui derajat keasaman atau
kebasaan suatu larutan.
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G. LCD

LCD merupakan komponen elektronika
yang berfungsi untuk menampilkan suatu data
dapat merubah karakter, huruf, simbol, maupun
grafik. Karena ukurannya yang kecil LCD
banyak dipasangkan dengan Mikrokontroller.
LCD tersedia dalam bentuk modul yang
mempunyai pin data, control daya, dan
pengaturan kontras. (Perdana, 2019)

H. Modul Stepdown

Modul step down atau penurun tegangan DC
LM2596 ini akan menyelesaikan masalah
perbedaan tegangan yang dibutuhkan dengan
yang tersedia. Seringkali dalam pembuatan
rangkaian  elektronika atau  modul-modul
mikrokontroler terdapat perbedaan tegangan
kerja antar modul sehingga memerlukan sebuah
modul regulator untuk menyesuaikan tegangan.
Modul step down DC to DC LM2596 ini
membantu anda untuk menurunkan tegangan ke
tegangan yang lebih rendah.

I. Arduino IDE

Arduino IDE (Integrated Development
Enviroment) merupakan perangkat lunak yang
telah disiapkan oleh Arduino bagi para perancang
untuk melakukan berbagai proses yang berkaitan
dengan pemrograman Arduino. Perangkat lunak
disediakan secara gratis dan bisa didapatkan secara
langsung pada halaman resmi Arduino yang
bersifat open-source. IDE ini juga sudah
mendukung berbagai sistem operasi popular saat
ini seperti Windows, Mac dan Linux. Pada
software IDE ini tidak bisa upgrade secara
otomatis, harus secara manual dan kadang pada
pembaharuan terbaru ada beberapa library yang di
masukkan secara manual, ada yang langsung
kompatibel dan sebaliknya.
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I11. METODE PENELITIAN

2.1. Alat dan bahan

Alat dan bahan yang dirancang untuk digunakan

dalam penelitian ini yaitu, sebagai berikut:
> Alat

Penyedot timah

Bor

Solder

Saklar

Lem tembak

Volt meter digital

Obeng

AKi

Arduino Uno

»  Bahan

Photovoltaic (PV)
Baterai aki
Arduino uno
Sensor suhu
Sensor pH

Sensor Turbidity
Solar Charge Controller
Adaptor

Box project

LCD

Stepdown

Kabel

Button

Buzzer

Jack DC

2.2. Lokasi Penelitian

Penelitian ini di lakukan di kelurahan Duyu,
kecamatan Tatanga, kota Palu, Sulawesi Tengah.

2.3. Tahapan Penelitian

> Diagram Alir
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>

STUDI LITERATUR

I

PERANCANGAN PERANGKAT
KERAS

!

PERAKITAN ALAT

!

PEMBUATAN PROGRAM ARDUINO
IDE

!

PENGUJIAN ALAT

ALAT BERFUNGSI

Tidak

DENGAN BAIK ?

PENGUJIAN SENSOR SUHU
DS18B20, SENSOR pH DAN SENSOR
TURBIDITY

SENSOR BERFUNGSI

|

' |
' |
I ) - |

Sensor Subu | | Arduino Uno |:>

I |
: |
: |

DENGAN BAIK ?

Ya

s

PENGAMBILAN DATA

Gambar 3.2 Diagram alir penelitian

Diagram Blok

INPUT PROCESS QUTPUT

DS18B20
Sensor pH
Turbidity

! |
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Gambar 3.3 Diagram Blok

> Perancangan Sistem

e Skema perancangan sistem

LCD Display

LM 2596
I3 y DC JACK
Kolam lkan Nila

Suhu DSB1820 —&—

T F

o .- Buzzer
Kekeruhan % H : \ :
£ 4 ol ) o

Buzzer Buzzer

Gambar 3.4 Skema perancangan sistem

. Desain Sistem Pemancar
(Transmitter)

Gambar 3.5 Desain sistem perancangan

e Flowchart
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MULAI

INISIALISASI SENSOR SUHU, SENSOR pH,
DAN SENSOR TURBIDITY

|

BACA SENSOR SUHU, SENSOR pH, DAN
SENSOR TURBIDITY

l

APAKAH NILAI SUHU,
pH, DAN TURBIDITY TIDAK
SESUAI NILAI
STANDAR?

BUZZER ON

‘ TAMPILAN DATA DI LCD ‘

SELESAI

Gambar 3.6 Flowchart

IV. HASIL PENELITIAN DAN
PEMBAHASAN

1. Bentuk Fisik Alat

Sistem monitoring suhu, pH, dan kejernihan
air kolam ikan nila menggunakan sumber energi
berbasis photovoltaic. Alat ini terdiri dari beberapa
komponen yaitu, photovoltaic 20Wp, solar carger
control (SCC), battery (aki), step down, Arduino
uno, sensor turbidity, sensor suhu, sensor pH,
LCD, buzzer. Berikut bentuk fisik alat, dapat di
lihat pada gambar.

Gabar 4.1 Bentuk fisik alat
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2. Pengujian sensor suhu DS18B20 4. Pengujian sensor turbidity
Tabel 4.3 Pengujian turbidity

SEHSUI’W W Sensor Turbidity
In Ha Hai Eror (] Jams - ’ " H:n . .
tfafsfas]e[r[e]a]sa]s]e]7 I R AR AR
MEBREBEEEREEBEBRBEREE IR EREEETRE
MEEEREEBEEBEEREEBEEEES 1000 206 [ 330 [ 326 [ 306 [ 205 | 6 | 3
THEEERE BB EEEREEERE 1000 [ 205 | 307 [ 302 | 343 [ 203 | 32| 3
3 i 77 i 377 35 3
NEBEREEEERREREBEREE eI T B N N NN
Sl 13.00| 305 | 3% | 280 | 281 | 281 | 41 | 28
NIEEEEIEPEBREIEBEERBEEBEEEES upl T T E [ S E = =
NEIBEBREEEBEEEBREEREEEBEEEE Eo| S0 m | me | m | e | iE |
MEIEEAE R R R 1600 278 | 33 | I8 | 317 | 313 | 2T | 1713
sl mloslmmlalels[ o ala]z|omEs 5. Data hasil pengukuran output PV
wn el ogl e m | mlmsl alolal s o] ] & o Tabel 4.4 Hasil pengukuran output PV
Ratu-mmeErmr (921856
DATA OUTFUT PHOTOVOLTAIC (FV)
i Hari Eerfama
3. Pengujian sensor PH B e T o &
Tabel 4.2 Pengujian pH 1| os.00 12,3 0,17
2 oo.on 0,84
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv 3 10.00 ] 1,24
Sensar Ph pH meter 3 100 5 0oE
Jum Hari Hari Errr = — —— ——
123 a[s[e]1 1] 2]3[a[s]6]7 }_'f'lm ‘-i,'- 1:}":
0N | 63| 67| 71| 63| 63| 7 | 67| 68| 68| 73 | 63 | 82 | 73 | 69 |40 f _'"'DD _1,‘ }”_"ﬂ
Ww| 67| 6E| A 68| 7| 7 [ 6E[ 63 63| 74|82 |73 72| 71 |0 - _"j"':":' jf=9 "=f"
Ww| TiEa | e eE | AL A ER| aa | 7L s [ el | 74| 75| 7 o g _':":":' _':'=9 1=1‘_
W | 71| 73| 2E | L TA| A T3 TI | A | 1e | T4 [ & AT TF | Q0iE g 16.00 _-5;5' ]':"-‘
pwl el Al et s e e[ 7 e ez [y ea | g2 7 [omm _ _ Hari kedua.
L] 78| 37| 81| T1| &L | 52| 10| 73 | A | 82 | 74 | &% | 84 | 75 |OGE No| Waltu Teeanean (V) A8 (A)
Wl TR 78 [ 78] 68| 8 | 1| 68| 75| 81| &L |72 &1 | &3 | 74 o 1] 0800 11 1.05
B0 TL] 3| i 68| TA| 8| &7 74 78] 73 | 73 | 78| &1 58 | oo I 0o00 12,5 1.12
W] 83| 71| 67| 66 2| 73 | 63| 62| 78| 68 | 63 | 73 | 73 | 67 |ou& 3 10.00 114 0,20
Ratvta gfgemer 03148 4 11.00 129 0,43
5| 1200 128 0,79
. . B ] 6 | 1300 13 0,68
Dari hasil pengujian sensor suhu selama 7 hari T [ 1400 13 1,09
dengan rata-rata persentase error berturut-turut T = =
0,079218566%. Data hasil pengujian sensor — Hari hetiza. )
pH selama 7 hari, dengan rata-rata persentase Mo ‘;:'SE.“ Iﬁﬂwﬁm{‘-'} &,c;;ﬂij
error berturut-turut 0,314826169%. Pengujian =T 500 35 e
ini dilakukan dari jam 08.00 — 16.00 dengan 3 [ 1000 12,6 1,09
cara merendamkan sensor pada air kolam ikan e 12,1 =2
Nila. Tujuannya yaitu untuk menguji ketahanan =T 300 = 105
sensor apabila direndamkan pada air secara 7| 1400 12.4 1.21
terus menerus. Parameter suhu optimal untuk S . =
kolam ikan Nila yaitu 26°C - 32°C, pH air yang '
optimal 6,5 - 8,5. No ‘;:'ag’ ‘*‘f?ﬂ"‘)
7 [ ceoo 113
3 10.00 137
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4 11.00 12,1 0,85
5 12.00 12,7 0,91
[5 13.00 12,5 0,05
7 14.00 12,1 127
B 15.00 12,2 1,16
] 16.00 12,2 0,08
Hari kelima
No | Wakin Teeansan (V) Aas. (A
1 0g.00 12,7 132
2 09.an 12,5 028
E 10.00 12,5 0,51
4 1.00 12,8 1.25
3 2.00 11,2 1.02
[5 3.00 12,1 1.1
7 4.00 121 1.41
2 5.00 12,7 137
o 16.00 12,2 078
Hari kernag
No | Waktua Treaveamn (V) Aas (A
1 0800 121 0,79
2 00,00 12,4 0,81
E 0.00 12,2 037
4 11.00 12 0,58
5 12.00 12,1 021
[5 13.00 12,4 11T
7 4.00 12,5 0,41
2 5.00 12,1 1.3
o 6.00 121 1.07
Hari ketuink
No | Waldua Tegansam (V) Axms (A
1 0g.00 12,6 0,17
Z EXT] 12,7 1.27
E 10.00 121 0,83
4 11.00 12,2 025
B 12.00 12,3 1,13
[5 13.00 12,3 0,05
7 14.00 12,5 107
B 15.00 12 1,06
] 16.00 12,2 1,18

6. Menghitung daya beban

Untuk menghitung daya beban (P) dan energi harian pada
alat dapat digunakan persamaan:

Daya Beban:
P=VxI

Energi Harian:

Epc = Pheban X toperaty

Untuk daya beban hari 1

Pi=VixL
=12,9x0,17

=21W

EDC1 = Ppepan X tOperaty

=2,1x8

94

=16,8 Wh

7. Menghitung daya puncak

Untuk menghitung daya puncak (P) pada PLTS
dapat digunakan rumus (2.1) persamaan Ppb =
Beban / 4,8 h maka perhitungan daya puncak
sebagai berikut:
Ppb =Beban /4,8 h
=0,1488/4,8
= 0,031 KWp = 31 Wp

8. Menghitung jumlah modul

Untuk menghitung berapa jumlah modul surya
yang digunakam dapat digunakan rumus (2.2)

persamaan
Da ncak modul surya (total W
Jumlah Modul = 22¥2puncak modul surya )
Wp/Modul

maka perhitungan jumlah modul sebagai berikut:
_ Daya puncak modul surya (total Wp)
Jumlah Modul = WoModul
_31

" 20
=1,55~1 unit

9. Menentukan jumlah baterai aki

Kebutuhan energi dari baterai (Wh) = 148,8 x 7
1.041,6 Wh

Jumlah seri
Tegangan kerja sistem (Vdc)

baterai =

Tegangan kerja unit baterai (Vdc)
12

== =1 baterai
12

Jumlah parallel baterai =
Kebutuhan energi dari baterai (Wh)

Tegangan kerja sistem (Vdc) x AH baterai x DOD

1.041,6 _ 24.8

T 12x7x05

10. Perhitungan berapa lama aki dapat
bertahan tanpa recharge

Untuk menghitung berapa lama aki dapat
mensuplay beban tanpa pengisian ulang dari
photovoltaic dapat menggunakan rumus (2.3) :

| =P/V

Dimana:

P = Daya (Watt)
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V = Tegangan (Volt)
| = Arus (Ampere)

Maka didapat:

P =19 Watt
V=12V
| =P/V

=19W/12V=1,58 A

11. Data hasil percobaan alat monitoring
suhu, ph, dan kejernihan air kolam ikan nila
menggunakan sumber energi berbasis
photovoltaic

Pada penelitian ini dilakukan percobaan dari
alat monitoring suhu, pH, dan kejernihan air kolam
ikan nila menggunakan sumber energi berbasis
photovoltaic yang dimana pengujiannya dengan
cara mengukur nilai output tegangan dan arus dari
panel surya 20 Wp kemudian memprogram
rangkaian dari alat tersebut dengan mengaktifkan
alat selama tujuh hari dimulai dari jam 08.00 —
16.00, ketika alat monitoring suhu, pH, dan
kejernihan air kolam ikan nila bekerja maka sensor
suhu, pH dan turbidity akan membaca nilai pH,
suhu dan tingkat kejernihan air pada kolam ikan
nila yang nantinya hasil pembacaan akan
ditampilkan oleh LCD. Adapun data hasil
pengujian yang telah dilakukan selama 7 hari
dapat dilihat pada tabel 4.1, tabel 4.2 dan tabel 4.3.

Pada pengujian selama 7 hari dari pukul 08.00
— 16.00 pengujian terhadap sensor DS18B20 dan
termometer digital didapatkan nilai error sebesar
0,051%. Yang dimana nilai error < 1. Dan
pengujian terhadap sensor pH dan pH meter
konvensional didapatkan nilai error sebesar
0,314% yang dimana nilai error < 1. Yang dimana
nilai pengukuran dari sensor DS18B20 dan
termometer digital, sensor pH dan pH meter tidak
memiliki selisih yang cukup jauh dalam
pengukuran suhu dan pH pada kolam ikan Nila
selama 8 jam. Jadi keakuratan dari sistem
monitoring suhu, pH pada kolam ikan nila dengan
sumber energi berbasis Photovoltaic (PV) untuk

parameter suhu sebesar 99,95%, dan untuk
parameter pH sebesar 99,69%.

V. KESIMPULAN

1. Sistem monitoring kualitas air pada kolam

ikan nila ini menggunakan sensor suhu, sensor
pH, dan sensor turbidity serta menggunakan
sumber energi dari photovoltaic dapat
membantu para pembudidaya ikan dalam
memantau kondisi air pada kolam ikan nila.

2. Pada pengujian alat ini dapat dilihat bahwa

sensor yang digunakan sudah mampu
membaca nilai pH, suhu dan kejernihan pada
kolam ikan, akan tetapi masih memiliki selisih
terhadap alat ukur yang dijual dipasaran. Dan
nilai suhu, pH, dan kejernihan air kolam

3. Pada pengujian selama 7 hari dari pukul 08.00

— 16.00 pengujian terhadap sensor DS18B20
dan termometer digital didapatkan nilai error
sebesar 0,079%. Dan pengujian terhadap
sensor pH dan pH meter konvensional
didapatkan nilai error sebesar 0,314% yang
dimana nilai pengukuran dari sensor
DS18B20 dan termometer digital, sensor pH
dan pH meter tidak memiliki selisih yang
cukup jauh dalam pengukuran suhu dan pH
pada kolam ikan Nila selama 7 hari.
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